Repérage dans un jeu video
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P®r i ode d el Deuxieme trimestre, apres avoir trait&€hapitreconcernant la dérivation
i 1 h par groupe de troisou quatreéléeveslors d 6 u seanceen salle
Duree et informati
. que

organisation _ ; . _
Puis unprolongementlonné en recherche a la maison.
Les ® ves doivent dobéabord ex pr&:r
sp®ci al ement p dispanible | saratoutes \‘eb tpl@teforen
Android: durée 5min.
Les éleves doivent ensuit@enerune réflexion personnelle sur le suijg
(expérimentation, modélisation, résolutiomurée 15nin.

Modalités de Chaque groupe doil@s ttbattre du sujet, et favoriser un échange entre

| 6 ®v alparat i| differents membres : duré@ min.

compeétences Puis chaqugroupe désigne un rapporteur, gubpose un exposé oral face

la classe durée 15nin.

A | 6issue de cette
r®ponse au probl me
pour Vvérification: durée 5 min.

mi s e
pos®.

en
L a

cep une|
s ol

Chaque éleve rédige finalement son commptedu personnela la maison.

Logiciels utilisés et
matériels utilisés

Chaque groupe recaine tablette graphique (tablettes du lycée).
Application GEOGEBRA pour tablette graphique.
Application calculatrice graphique.

Application de calcul formelMAXIMA pour Android.
afin

Application du jeu vidéo lum°® me , doexp®ri m

Un lecteur d&QR-CODE, pour lire les aides éventuelles.

Prérequis

Notion de nombre dérivée.
Equation de la tangente a la courbe en un point.
r ®du i

Techniques usuelles de calcul littéral.

Equation te débune droite af

Une prise en main réguliec6 u n
déun | ogiciel de

| oggométiieedynandgee ainsi qu
cal cul for mel

Obijectifs généraux

D®vel opper | 6autonomie | ors de
fonction: voir exemple de probléme similaire posé au baccalal
(recherche doun e Attikesr@ugane Série § dum 212



http://www.apmep.fr/IMG/pdf/AntillesS19juin2012.pdf

2. Enoncé et consigne données aux éleves

La résolution des tablettes que vous fournit

le lycée estdlap T 1.7

Ces dimensions, données engénéralpar constructeur, sdexpriment en
Lorsqgubéun d®vel oppeur dbébune application souhait
dessiné cd e ssous. On remarguera que | O0origine &est pl

ordonnées est orienté vers le bas.
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T Py Pizel(x;y)

800

Sur I'écran du jeu vidéo que montre la figurelessous, on peut voir des avions qui descendent de gauche a
droite, en suivant la trajectoire indiquée en pointillés. Le but du jeu estiéleuie les camions ennemsis

en les mitraillant.

La trajectoire des avions a pour équation dans le repére décrit précédetdmantq T——

(G:0)

715
SOL

~
~——
i
- e
e e o e e =




x Sujet01:
Le concepteur du jeu vid®o souhaiterait faire a
Cette ciblecorrgsondr ait au point doéi mpact dbéun tir vers

Comment le programmeur deit | s0y prendre afin de d®terminer |
de | 6ex®cution du jeu

x Sujet02:
Les trois camions présentés sur la fegardessous peuveiils étre abattus ?

Si oui, indiguez a quels endroits précis de la trajectoire des avions doivent se produire les tirs de mitraillette

(0;0)
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x Sujet03:
N 6 i mpgoel damsion placé slesolen bas de || &s®csrceenp®ei sbtl iet dpdéa’rt rled adv



3. Objectifs et analyse a priori

Textes de références

Programme de mathématiques du lycégcle terminal de la série scientifique. (Bulletin spécial n°® 09 du 30
septembre 2010)http://cache.media.education.gouv.fr/file/special_9/21/1/mathsS_155211.pdf

Documents ressources

Compétences lycée sur Eduscblocument IGEN« les compétences mathématiques au lycéar Eduscol

Fichier déinst'all ation du jeu vid®o
SujetBAC Antilles-Guyane Juin 201¢Exercce 01):
http://www.apmep.fr/IMG/pdf/AntillesS19juin2012.pdf

Compétences en mathématiques au lycée développées dans cette activité

Compétences travaillées i d 6 ®v lraude téussiten e t

Lo®l ve sait, |l ors du travail

argumentant.

Communiquer . . L
Le rapporteur du groupe expose de maniere claire et concise a la

les méthodes de résolution explorées par le groupe.

L6® ve fait des essais ~ | 6a
qui lui est demandé.
L6®I ve comprend que Il a cible
dans |l e rep re orthonorm® qui
L6 ®I v e utpisemuwn dogiciel de géométrie dynamique pd
Chercher représenter la situation.
LO®I ve exp®ri ment:dcalaule ddstaagentes &
courbe en quelques points de s
la cible.
LO®lI ve esirisai r ®pons adedeafaitsil sd
rend compte de la pertinence de ses résultats. A cette occasi(
sbattend ° ce quobéil corrige sa
L6®I ve pense "Qdaht@fcourbé représeatativecs
tract oi re de | 6avi on.
Modeéliser L6®I “ve comprend | a n®cessliotad

assimilé & un point de la courbe, les camions sont assimilés égalel
des points de la figure.

!Installation du fichier d'extension apk :

1. Copiez le fichier intitulé TacheComplexe.apk dans un répertoire de votre tablette ou de votre téléphone.

2. Pensez a accepter l'installation des applications de sources inconnues dans l'onglet sécurité du menu parametres
votre appareil.

3. Sélectionar le fichier apk afin de lancer l'installation.


http://cache.media.education.gouv.fr/file/special_9/21/1/mathsS_155211.pdf
http://cache.media.eduscol.education.fr/file/Mathematiques/90/0/Competences_mathematiques_Lycee_282900.pdf
http://maths.ac-reunion.fr/IMG/zip/tachecomplexe.apk.zip
http://www.apmep.fr/IMG/pdf/AntillesS19juin2012.pdf

L6® ve se rend compt e, en ma
que la trajectoire du missile est tangente a la courbe de la fofi@tion

L6® ve se rend compte qudil

sai si ssant sa r®ponse dans | 064
L6®I ve calcule de mani re f @r
a la courbe de la fonctioQ
Calculer N — .
L6® ve sait r®soudre une ®qua
L6®I ve sait utiliseu dewsrg od
L6®lI ve sbengage d a n ®rreunu rgeiice @
_ | application, il peut saisir une réporetguger aussitét de la pertinen
Raisonner de ses résultats.

L66®I ve pr oexemple afinde répoodretan sijet 03.

Notion du programme demathématiques de «iveau » travaillées dans cette activité
Dérivation

Capacit¢t Tangente ©~ | a courbe repr®sentative d
Problémes du second degré

Capacité Résoudre une équation du second degré. Calcul du discrtminan

Compétences TICE
Utiliser un logiciel de calcul formel, comme Maxima.

Utiliser un logiciel de géométrie dynamique, comme Geogebra.

Détails des objectifs de cette activité

Cette situation ne d®crit en ooxewnt cersvilsaagre®allid
un probléme que pourraie poser le concepteur de ce jeu

Cette activité propose une accroche ludiglzepossibilité de tester le jeu vidéo-lméme, mais également
déen comprendre | es mecanitemes edne ¢ re®apthiasre. dleorl
éléves sont invités a modéliser le probléme qui leur est soumis. Cette modélisation passe par une observat
attentive des différentes phases de jeu. Le fait de jouer apporte certainement une roeiliptébension du
probléme posé.

Lorsque | 6® ve pense avoir trouv® une répfehse,
| 6application | ui per met de sai si iménedaspertmencerde san n (
proposition. En cas de mauvaise réponse, il se retrouve ainsi confronté a une analyse de ses erreurs, ce
pourrait | damener ° adopter une nouvelle d®march

| 6i nteracti vi td®lamgaolatibn de prgblenceenathématitjue posé.

En effet, cellec i a ®t® d®vel opp®e sp®ci fiquement pour
fonctionnement



s‘ Sélectionner
s Mode Normal

s Mode Pédagogique

-l-ﬁ!

V un mode dithormal, offrant une jouabilité plutbt correcte, tout en étant asseignéodes
standards et des attraits de cette catégorie de: jmsx«Shoot Them Up, afin de ne pas
perturber outre mesure la concentration des éleves.

- -

V' un modepédagogique offrant une jouabilité minimaliste (de par la trés faible vitesde @ea v i 0 n )

ma i

S

permettant ° |

la pertinence de ses réponses.
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Score: 0

Activer/Désactiver le son

@ Proposer une solution

Veuillez entrer votre solution

Solution

Quitter Walider

Bonjour

Frangais(FR)
—

Certes |l e jeu vid®o est p®nalis® par une mauvai s

Il cristallise autour de lui toutes les raisons gumident &loigner un éléve de ses obligations scotaide par
| 6addi cti on lipgutccger.t r 1 | abl e qudi

Il ne sbagit pas de combattre ces r®ticences, ql
activit® se propose tout simplement doéutiliser c
d®t our nerprlodfustagleduanie compr ®hensi on du monde qui

Lors de |l a cr®ation doéun jeu vid®o de cette nat
concepts mat h®&mati ques. Cbd e s tduc entotned ea pqpuri 0 cnhoeu, s  C€
souhaité partager avec mes éleviésfin, les liens entre le jeu et les mathémees ne sont plus a
démontrer ala fin du 1™ siécle, le mathématicien Edouard Lucas (184P892) pensait que chaque
notion mathémague pouvait étre introduitee t illustr ®e par un | eu. Coe
r®daction de ses fAR®cr®ations mat h®&mati queso

Léactivit® propos®e est une t©che compl exe. El
compétences.

Enef f et , i rhotiverpaa gne entréd danscune situation nouvelle, inéditénarisée de maniére a

étre le plus proche de ce a quoi peut étre confronté un individu dansésavier of essi onnel | e
développeur de jeux vidéo). Catans le butd 6i nci t er | 6®l ve ~ utiliser

attitudes déja mises en place mais aussi pour en acquérir de nouvelles

Les étapes de la résolution de ce probléme sont décrites dans le scénario pugsms®Ici



x Modélisation

est

tout

est donnée alessous

(0;0)

ddébabord

n ® ¢ e gana detteactivitée dont ta waurbe reptésentdtivee n ¢

NotonsQw

Par la suiteJors de la modélisation| est également nécessanled assi mobeti dom
camion a un point. Il serait souhail@lgue les éléves parviennent paxkmémes a cette hypothese.

On désigne padn | e
qgue

poi

Ve TIT—

nt

donnant | a

de

p O s lies éleves doivent s¢ dbravairicre n

| or encemveie uin éniasilel vers le sol, cetiise déplace dans la direction de la tangente a la
courbe au poind.

Cbhbest

(0;0)

gr ©ce

o -

Sur le document distribué aux éléves, desnitangentes issues du
nbapparai ssent

point A

juger de | a

pertinence
séance (voir rubrique concernant les aides a apporter dans la
description du scénario de misen

cette tangente que | 6on d
pas sur l es figures.
de r®v®l er | 6informat |

Tuvre).



x Reformulation du probleme

Le sujet 01 se reformule alors de la maniere suivante

(0,0

715
Consi d®r ons gue | 6 avide coordoenées r ou v e au point
Qo dans le repérel {Hp, et appelonsY la tangente a la
courbe de la fonctiom© v @ TT—— passant par le poiit.
On cherche d®ﬁdlﬂ;poim6,rir$ersectlor®d£kbascisse
tangent€Yavec | 6axe howi xp.0ot al déo®quation
x Expérimentations
Les ® ves peuvent exp®rimenter | 6ai de du j eu
calculer | 6®quation debd.l a tangent e |l a cour be a
Les ® ves peuvent dans un deuxi me temps r ®al i
de v®rifier | 6existence ou non de solutions au p
Des conjectures peuvent alors étre énoncées.

A

peut

tout
al

mo ment

, | 6®pliveatpiean
or s

veri fier | a

pertinence

Isa i ®@olvéagen fodotioh &l b s ¢ |

de

S a

r ®ponse.

x Recherche et débat

Lors de la phase de recherche en groupe, une application defoetuell (telle Maxima) peut étre mise a
di sposition

des ®| ves,

afi

n

ddéorgani ser

au

mi

e
intéressante lors de la résolution du troisieme sujet, beaucoup plus technique du point de vue du calc
littéral.



4.Sc®nari o de mise en Tuvre

x  Ce qui a été fait avant

Cette activit® doé®valuation a ®t® ®| abor ®e ° de
scientifique.

El'le a ®t ® propos®e au moi s d esaveentséja travaille,ra plusieurse n t
reprises, sur | es m®t hodes de d®termination de |

Les éléments du programme concernant les problémes du second degré ont été par ailleurs été traités
d ® b unnéeddlaire.

De plus, |l a familiarisation avec un | ogici el de
®t ® entretenue au cours des s®ances de travaux
scolaire.

Par ailleurs,lIs ®| ves ont pris | 6habitude de travailler
ou t©che compl exe. Un bon nombre dbéentre el l es
débaccompagnement personnalis® (AP).

Enfin, les élevesontét®gul i r ement ®valu®s au travers dobune
|l e d®but de | 6ann®e scolaire. Cette grille d®c

mathématiques (cf. Bulletin spécial n° 09 du 30 septembre 2010)gaemses compétences mathématiques
au lycée (cf. doc IGEN«les compétences mathématiques au lycser Eduscol).

x  Déroulement de la séance

Matériels et logiciels

Une salle de classe ®qui p®e doéun ordinat
Une dizaine déablettes équipées des applications suivantes

Té&cheComplexe un jeu vid®o cr ®® pour | 6occ
Maxima: une application de calcul formel, fonctionnant sous Android et disponibl
Play Store.

GeoGebra une application degéométrie dynamique, fonctionnant sous Android
disponible sur Play Store.
Un lecteur de QRode.

< < <<

1h30 | ors dbébune s®ance en salle informat
Puis un prolongement donné en recherche a la maison.

Organisation

Recherche individuelle, puisavail en groupes de trois ou quatre éléves, si possible des g
hétérogenes.

Phases et timing




Phase de lancement du problémel0 min

Présentation dujeuvidéo | 6 ai de du vi d®oprojecteur
éléves.

Phase derecherche individuelle: 15 min
Les éleves doivent ensuite faire une recherche personnelle sur le sujet
(expérimentation, modélisation, résolution).
Les éléves mettent en place les premiers éléments de leur narration de recherche.
Phase de travail engroupe : 40 min
Les éleves doivent alors travailler par groupes hétérogenes de trois ou quatre.
Lors de cette phase, une tablette tactile est attribuée a chaque groupe.
Les éléves peuvent alors expérimenter, modéliser et résoudre le probleme.
lls peuvenggalement a tout moment tester la pertinence de leurs réponses sur la tab

Lors de ce travail, le professeur veillera a passer de groupes en groupes, et ce de
réguliere. Son role se limite essentiellement a demander des bilans de la paEvegsou
bien ° apporter une aide en <calss. de n®¢

Phas e d 6:@5mmno s ®

Chaque groupe doit désigner un pegteole, qui va au tableau exposer a la classg
recherches du groupe.

Un débat au sein de classe pdatsaen découler.
Phase de rédaction a la maison

Chaque ® ve r®dige, sous | arendwde maite tach
compl exe. 1 expose |l a solution trouv
ritl e quodil chercheaecettedoduton. | a r e
Joai choi si de ne pas filmer |l es ® ves en acti\
et joOexposer ai le travail des ® ves 7 partir de

La cam®r a npbaar tjiaemadiess fsaci®&nari os p®dagogi ques qgue
Introduire un t el out il num®ri que ~ | 6occasion
perturbé considérablement le travail des éleves.

De plus, det el s documents nbéauraient, " mon avi s, roi
probléeme en lum°® me par | es ®l ves, ni dans | 6illustrati
collégues.

Loutilisation doune édagogife mécessiteruse réfleXionnappsiorglie, & ne peutp
étre utilisée que si elle apporte une réelleplsl ue ~ | dactivit® propos®e.
comme un simple pr®texte doéointroduire hargument CE
supplémentaire enfavedel 6 attracti vit® des mat h®&mati ques, ou

Ainsi, je tiens & mettre en avant la nécessaire préparation des €éléves a un projet fil(néaniere de
proposer le choix, expligueedn s quel cadre cel a va s eilméedpropodard r |,
des solutions,.). Il existe enfin des précautions a prendre, avant de donner une caméra a des élejeps

fait quoi? qui se trouve ofd, qui et responsable de qudi )é



x  Autres aides prévues non utilisées

Les aides aux connaissances et aux Sdane :

Les ® ves qui

d®t er mi
sont invités par le professeur a rechercher cette information demsréeou sur internet.

ne

Les aides a la démarche de résolutiarprobleme :

Un aide prévue sous forme de @Rdes est prévue polre s
amorcer une réflexion sur le problemee QRc o d e

éwoquer la notion de tangente a la courbe de la fonion

(0:0)

savent pl us

ne

®l " ves

qui
pointe

715

Les aides a la démarche de résolutioa

Un exempl e

| 6®quati on
déo®quation

-dessous serlsée i

similaire avec des ¢
Comme parexemples — ® ®© ¢ —
x  Prolongements possibles

Des prolongementsnt ®t ® propos®s | ors de:

de terminer | es sujets

On

pourrai-t

non

®gal ement

en

| 6 ®@ct i®V i deaBiang w in t
abor d®s

Tout es

ces

devoi

r

S

ma i

classe par
proposer cette activit® a
proposer des calculs formels abordables pouréveéle série scientifique.
connai ssances et comp®tences
son ou de devoirs

surveill ®s

en

acqui se

cours

r |

noa
me

@ o n Maamts cli & swa ldesu 1l ac

C



5.Evaluatonou productions do®l ves

Surlescopiedes ®| ves, on peut constater :qudun

e ok ACo D)
(i oA~ i ) (a:

mdw ,J:ZMW)@M :

MMMW IZMD& dneie Aol de e

WT&&M{(m) 560 _ 19200 wWA
tbwhu
(ox,) (ﬁc -a +€(q)
(q,)- 5{0 48500 oo | 29700 et

{la)= O 128280 & ( &)-‘ f’-”fo
L " " L a "

— - - - - - - - - - - —

On constate que certains ont pens®

Il - Tabos « A200 x"o‘oor L] ' Su3ET A 1
“TRpedone asen: M= SKO- 19 200
x
L' avion it wune v\o\%edm‘re A 2Qualion M= SEO- 19 100
Chague pomixen .4’ aXtonue of Yopusty mw sun ponk waxeo
coor'e comme Qu pork A - . Onee propoe dode As

tafeulin & onpsnon s Do Kenopnte As wim Qondion of s

2k By camiond p&P\m pani SR guaphuge.
On oppela L () Lo Rondton M= EBO-L__
L'(=2). +43_29{_

Cn a alow & \qu).b.om As la }.an&e(\tk S vanw
3o 4@ (e 2)+ (4 ).

| \Glovser. &amz\&xm As oo, | Oa modelise 9] PN, Lo NG %

assimiler

effort



Certains ont méme pensé a donner un nom a la fonction correspantiamtajectoire des avions, et a
préciser la dérivabilité de cette fonction
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Constatons également des maladresses lors de la formulation de cette phadélidation

Tk dla e REIAOORUL. #‘e Lo Feahaeh¥e!l & 1
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Quant a la recherche des coordonnées de la cible, voici des cas ou les équatior®orttament posées
et résolues









