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1. Tableau récapitulatif 

Enoncé La croissance d'un cristal particulier 

Niveau concerné 

 

2
nde

 générale ou 1
ère

 générale : activité développée ici dans le cadre de 

lôenseignement dôexploration  MPS en 2
nde 

: VISION DU MONDE. 

 

Période de l’année 

 

Ce problème nécessite peu de connaissances mathématiques en 

prérequis, mais nous verrons que sans une utilisation régulière des outils 

TICE, sans une pratique réguli¯re de questions ¨ prise dôinitiatives, il 

peut devenir difficile. 

Côest pourquoi il est pr®f®rable de le faire vers la fin de lôann®e. 

 

Si ce problème est donné en première, le faire après le chapitre des suites 

pour un meilleur enrichissement des connaissances. 

 

Durée et organisation 

 

Travail en groupe : 3 élèves 

Durée : 1h30 + un temps à la maison + 1h (synthèse) 

 

Prérequis 

 

Mathématiques : 

¶ Connaissances sur les solides essentiellement le cube  

¶ G®om®trie dans lôespace (calcul de volume, caract®ristiques dôun 

cube). 

¶ Calcul de surface. 

 

TICE : 

¶ Algorithme : Boucle et itérateur, instruction conditionnelle. 

¶ Tableur. 

¶ Un logiciel de géométrie 3D (géogébra 3D) 

 

Objectifs généraux 

Objectifs : 

× Utilisation des TICE dans le but 

- dôaccrocher les élèves 

- de rendre « réel » le problème 

- dôaider ¨ lôappropriation du probl¯me 

- de conjecturer, donner des pistes de résolution 

Dans le cadre de la r®solution de probl¯mes, lôutilisation des TICE par 

les élèves leur donne une plus grande autonomie et encourage leur prise 

dôinitiative. 

Emploi de la réalité augmentée : 

-Utilisation de METAIO
1
 , dans le but dôaider au d®nombrement et de 

mener à une piste de résolution. 

Emploi de PLICKERS
2
 : 

-Util isation dans le but de dynamiser les échanges et susciter les débats 

entre élèves. Explications plus loin dans le document 

Emploi de la BALADODIFFUSION 

-Utilisation dans le but de la restitution. 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 http://www.metaio.com/ 

2
 https://www.plickers.com/ 

 

http://www.metaio.com/
https://www.plickers.com/
http://www.metaio.com/
https://www.plickers.com/


× Utiliser les connaissances et les capacités attendues au 

programme de seconde 

-  Mettre en applications les notions du prérequis.  

- Mettre en îuvre des algorithmes simples avec boucle, it®rateur et 

instructions conditionnelles. 

-  Mettre en ®vidence la somme des termes dôune suite de nombres 

impairs. 

- Côest lôoccasion dôeffectuer (en prolongement) des calculs de longueurs 

et dôaires. 

 

× Au niveau de la classe de  première 

- Mettre en applications les notions sur les suites numériques. 

× Au niveau de la classe de terminale 

- Mettre en application une récurrence : somme des n premiers nombres 

impairs. 

 

2. Enoncé et consigne données aux élèves 

Pour prendre connaissance de l’énoncé, vous pouvez 

¶ Soit flasher le QR-code suivant

 
¶ Soit récupérer la vidéo sur la clé. 

¶ Soit récupérer la vidéo dans votre espace Métice3 : en allant sur le lien Filez 

https://filez.ac-reunion.fr/r7xc18 

¶ Soit la télécharger ici. 

 

 

 

 

 

                                                           
3
 La vidéo pouvait être récupérée via l’ENT grâce au lien indiqué qui ne sont plus actifs. 

https://filez.ac-reunion.fr/r7xc18
http://maths.ac-reunion.fr/IMG/avi/2015_croissance_d_un_cristal_enonce_eleve.avi


 

 

3. Objectifs et analyse a priori  

Textes de références  

Les notions abordées et utilisées sont diverses et concernent plusieurs points du programme que vous 

pouvez retrouver sur le Bulletin officiel n° 30 du 23 juillet 2009 

 

Documents ressources – Sources d’information  

On pourra trouver des informations pour le professeur par exemple sur ce site internet : 

http://pgosse.chez.com/gem/syscrist.htm 

On pourra trouver des informations pour le professeur sur Plickers : vote interactif 

On pourra trouver des informations pour le professeur sur Metaio : réalité augmentée 

 

Compétences en mathématiques au lycée développées dans cette activité 

Compétences évaluées 

/ mises en jeu 
Les critères d’évaluation et indicateurs de réussite 

Chercher 

Jôanalyse le problème seul : 

- Jôextrais, jôorganise et je traite les informations utiles. 

Jôanalyse le probl¯me en groupe : 

- Je partage et je discute de mon analyse avec le groupe. 

Il sôagit ici pour le groupe de bien comprendre lô®nonc® : 

Les expressions « cristal complet » « exactement è ont fait lôobjet de mini 

débats au sein de quelques groupes et au moment de la restitution partielle 

 

Je môengage dans une démarche. 

Jôexp®rimente en utilisant éventuellement des outils logiciels. 

Emettre une conjecture. 

Valider, corriger une démarche, ou en adopter une nouvelle. 

Je fais une analyse critique dôun r®sultat 

 

Il sôagit de mettre en avant une ç méthode » pour dénombrer les cubes. 

De nombreuses pistes de recherches sont développées plus loin. 

Modéliser 

Modéliser le problème en utilisant les outils TICE : tableur, algorithme et 

géométrie 3D. 

Modéliser le problème « à la main » : figure. 

Utiliser, comprendre, élaborer une simulation numérique ou géométrique 

prenant appui sur la modélisation et utilisant un logiciel. 

Valider ou invalider un modèle. 

Représenter 

Choisir à bon escient un cadre de résolution (numérique, graphique, 

algorithmique, etc.) 

Appliquer des techniques et mettre en îuvre des algorithmes 

Calculer 

Effectuer un calcul automatisable ¨ la main ou ¨ lôaide dôun instrument  

(calculatrice, logiciel).   

Mettre en îuvre des algorithmes simples. 

Exercer lôintelligence du calcul: organiser les diff®rentes ®tapes dôun calcul 

complexe, choisir des transformations, effectuer des simplifications. 

Il sôagit l¨ de mettre en ®vidence le calcul de la somme des n premiers 

nombres impairs 

Raisonner 

Effectuer des inférences (inductives, déductives) pour obtenir de nouveaux  

résultats, conduire une démonstration, confirmer ou infirmer une 

conjecture,  prendre une décision. 

Communiquer 

Développer une argumentation mathématique correcte ¨ lô®crit ou ¨ lôoral. 

Critiquer une démarche ou un résultat. 

Sôexprimer avec clart® et pr®cision ¨ lôoral et ¨ lô®crit. 

  

 

http://cache.media.education.gouv.fr/file/30/52/3/programme_mathematiques_seconde_65523.pdf
http://pgosse.chez.com/gem/syscrist.htm
https://www.plickers.com/
http://www.metaio.com/


 

 

 

Notion du programme de mathématiques de « niveau » travaillées dans cette activité  

Notions Dans le problème ? 

Géométrie dans lôespace Connaitre les caract®ristiques dôun cube (calcul 

de volume, surface, symétries, etc.) 

Côest lôoccasion dôeffectuer des calculs 

de longueur, dôaire et de volume. 

Nombres premiers Les élèves pourront conjecturer la relation : 

1+5+7+é.. +2n+1= n² 

Ou la démontrer pour des élèves de terminale S 

Construction géométrique Manipuler, construire, représenter en perspective 

des solides. 

 

 

Compétences algorithmiques  

Notions d’algorithmique Dans le problème 

Boucle Boucle For ou « Pour é allant » 

Utilisations possibles par exemple : 

- pour dénombrer les cubes 

- pour calculer la somme des n nombres premiers 

 

Compétences TICE  

Utilisation dôun logiciel de g®om®trie dynamique 

3D 

Comme rappelé dans le BO du programme de 

seconde : 

On entraîne les élèves à lôutilisation 

autonome dôun logiciel de g®om®trie 

dans lôespace. 

Faire des conjectures graphiques 

Utilisation dôun logiciel algorithmique ou la 

calculatrice 

« Pour é allant é. » 

Déclaration de variables 

Gestion des entrées-sorties 

affectation dôune valeur 

mise en forme dôun calcul. 

Partie enti¯re dôun nombre r®el 

Afficher un message 

Utilisation dôun tableur Formules à valeurs absolues ou relatives 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Détails des objectifs de cette activité  

Ce problème a été conçu de façon à prendre en compte la diversité et l’hétérogénéité des aptitudes 

des élèves. Comment ? 

 

× Par la prise en compte de différentes problématiques intermédiaires possibles, de niveaux de 

difficultés variables, par exemple : 

- Quel est le nombre de cubes nécessaires ¨ lô®tape 0, 1, 2 puis 3 

- Calculer le volume du solide obtenu ¨ lô®tape n 

- Calculer la surface du solide obtenu ¨ lô®tape n 

- Combien dô®tapes au minimum a-t-on besoin pour atteindre au moins 99% du volume du polyèdre  

limite ? 

× Le problème peut se résoudre de différentes manières : 

- La manière experte : calcul alg®brique (demandant parfois dôadmettre selon les niveaux certaines 

conjectures). 

- La manière TICE : algorithme - cr®ation dôune boucle 

- La manière TICE : tableur - afficher étape par étape le nombre de cubes, etc. 

 

× Diverses « aides » différenciées seront données  selon les difficultés rencontrées par le groupe : 

-    Sous différentes formes (vidéos, questions, etc.) 

Les aides sont ici dôune grande importance. 

 

× La réalité augmentée sera utilisée pour des aides. On pourra trouver une présentation de 

METAIO et lôutilisation possible de la réalité augmentée avec la vidéo suivante . 

 

Quelques points forts de cette activité 

× Permettre aux élèves dô®tudier un problème dont la résolution repose sur peu de prérequis, et fait 

appel à des compétences et connaissances très diverses, en particulier : 

- La g®om®trie dans lôespace : les solides usuels étudiés au collège. 

- La capacité de développer la vision dans lôespace des ®l¯ves en entretenant les acquis du collège 

concernant les solides usuels.  

- Les élèves doivent être capables de manipuler, représenter, construire en perspective parallèle (dite 

aussi cavalière) une configuration simple et dôeffectuer des constructions sur une telle figure. 

- Réinvestissement de compétences TICE (tableur, algorithme, etc.). 

 

× Le probl¯me fournit des configurations conduisant ¨ des probl¯mes aptes ¨ mobiliser dôautres 

champs des mathématiques. La pluridisciplinarité est également présente : lien avec la SVT, la 

physique, etc. 

 

× Le probl¯me favorise le d®veloppement de comp®tences transversales comme lôautonomie ou la 

prise dôinitiative. 

 

× La situation propos®e met en avant lôintérêt des TICE : 

- Lôutilisation dôun logiciel de visualisation et de construction est un élément déterminant dans « 

lôapprentissage de lôespace è. On entraîne ainsi les ®l¯ves ¨ lôutilisation autonome dôun logiciel de 

géométrie dans lôespace. 

- La situation proposée dans ce cadre permet aux élèves de disposer de méthodes variées pour 

aboutir à une résolution, notamment avec les outils numériques : tableur, algorithmes, etc. 

 

× Cette activité permet de familiariser les élèves avec les grands principes dôorganisation dôun 

algorithme : on touche ainsi aux objectifs du lycée en algorithmique 

Utilisation des TICE dans le but 

http://maths.ac-reunion.fr/IMG/mp4/2015_croissance_d_un_cristal_metaio_utilisation_dans_le_probleme.mp4


× Aider ¨ lôappropriation du probl¯me. 

× Conjecturer, donner des pistes de résolution.  

× Donner une plus grande autonomie et encourager la prise dôinitiative. 

 

Quelques explications sur la mise en îuvre  

× Travail en groupe : jôai demand® ¨ cinq ®l¯ves (les meilleurs) de former leur groupe 

En effet, je dirai que ce probl¯me ouvert est dôun bon niveau pour une classe de seconde, côest 

pourquoi il môa sembl® indispensable : 

- de travailler en groupe (favorisant ainsi lô®mulation des id®es),  

- dô®quilibrer les groupes. 

 

× Le temps consacré : jôai constat® que deux heures était un temps raisonnable à un groupe pour 

élaborer leurs recherches (narration de recherche, explorations de diverses pistes de recherche), 

entrecoupé de quelques « pauses » de débats. 

La s®ance sôest d®roul®e de la manière suivante : 1h40 + un temps de restitution en classe pour la mise 

en commun puis la synthèse avec la classe en utilisant un mur virtuel. 

 

× Le temps de la restitution : jôai consacr® 20 minutes pour permettre ¨ certains groupes dôexposer 

leurs recherches. Je consid¯re que travailler lôoral et la communication est aussi important que la 

recherche de solutions. 

De plus cette s®ance me permet dôenregistrer (sf. audio) certains exposés pour demander ensuite aux 

®l¯ves de r®diger (¨ la maison) une restitution dôune solution au probl¯me (baladodiffusion ¨ leur 

rythme, au moment quôils choisiront chez eux, les ®l¯ves pourront ®couter, r®écouter et rédiger une 

solution, etc.) et faire un feedback sur un mur virtuel. 

La synth¯se en classe a ®t® lôoccasion de mettre en place lôutilisation dôun moyen de vote interactif : 

Plickers 

 

× Quelques exemples dôaide : 

- Vidéo :  

o Aide construction avec Geospace. 

o Aide sur la somme des nombres impairs. 

- Réalité augmentée : manipulation de solides (voir vidéo de présentation du problème à 3min20s)  

- Questions subsidiaires : 

o Quel est le 1
er
 nombre impair ? Le 34

ème
 ? 

o Combien de cubes a-t-on besoin ¨ lô®tape 3 ? 

o Quelle est la somme des n premiers entiers impairs ? 

- Des «  coupes » du cristal pour dénombrer 

 

× Le temps de synthèse 

La synthèse sôeffectue en classe enti¯re ¨ lôaide du mur virtuel que les ®l¯ves ont préalablement 

complété à la maison (travail collaboratif). 

Côest lôoccasion dôutiliser un logiciel de vote interactif, Plickers, et rendre dynamique la synthèse 

¶ Tous les élèves sont ainsi acteurs et non pas spectateurs. 

¶ A chaque compétence de la grille, les élèves votent selon leur grille. On a ainsi une vision 

globale de la classe. 

¶ Rendre dynamique et vivant la restitution. 

 

 

 

 

http://maths.ac-reunion.fr/IMG/mp4/2015_croissance_d_un_cristal_aide_construction_avec_geospace.mp4
http://maths.ac-reunion.fr/IMG/mp4/2015_croissance_d_un_cristal_aide_construction_avec_geospace.mp4
http://maths.ac-reunion.fr/IMG/avi/2015_croissance_d_un_cristal_aide_somme_des_nombres_impairs.avi
http://maths.ac-reunion.fr/IMG/flv/2015_croissance_d_un_cristal_presentation_du_probleme_commentaires_du_professeur.flv


Plickers 
 
 

 
“Plickers is a powerfully simple tool that lets teachers 

collect real-time formative assessment data without the 
need for student devices” 

Avantages 
¶ Ne nécessite pas de connexion 

internet en classe. 

¶ Possibilité de créer rapidement son 

questionnaire en classe. 

¶ Utilisation de la même carte de vote 

pour plusieurs classes. 

¶ Rendre le cours plus dynamique. 

¶ Gratuit. 

Le principe 
¶ Chaque ®l¯ve dispose dôune carte comme celle-ci : 

 
¶ Suivant le positionnement de la carte, lô®l¯ve 

répond soit par A, soit par B, soit par C, soit par D. 

¶ Sur chaque carte le professeur aura au préalable 

associé un nom via le compte créé sur Plickers. 

(le professeur peut associer sur une même carte 

différentes classes donc différents noms, il lui 

suffira avant de lancer le questionnaire de choisir 

la bonne classe) 

 

Du coté des élèves 
¶ Lô®l¯ve montre sa carte (chaque carte 

est différente). 

 

Du côté du professeur 
¶ Le professeur « scanne » la classe à 

lôaide de la cam®ra  dôun smartphone 

ou dôune tablette 

¶ Il obtient ainsi en direct les résultats 

quôil peut afficher au tableau 

 

 

 

 

 

 



Détaillons quelques exemples d’aides : 

× Pour aider au dénombrement : la réalité augmentée  

Lô®l¯ve pourra ¨ la main d®placer les objets composant le cristal (n=3) afin de dénombrer 

Cette décomposition lui permettra de conjecturer une mani¯re dôobtenir le nombre de cubes à 

lô®tape n. La d®coupe sugg¯re une m®thode ¨ lô®l¯ve pour d®nombrer ¨ chaque ®tape 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

× Pour aider au dénombrement : le slow motion  

Conjecturer la somme des n premiers nombres impairs 

 

 

 

 

Marqueur utilisé pour ce 

problème créé avec 

lôapplication METAIO 

Lecture du marqueur 

avec lôapplication 

Junaio : 

http://www.junaio.com/  

http://maths.ac-reunion.fr/IMG/mpg/2015_croissance_d_un_cristal_realitee_augmentee_aide_au_denombrement.mpg
http://maths.ac-reunion.fr/IMG/avi/2015_croissance_d_un_cristal_aide_somme_des_nombres_impairs.avi
http://www.junaio.com/


4. Scénario de mise en œuvre 
× Ce qui a été fait avant 

En amont, il est indispensable dôavoir travaill® r®guli¯rement les situations ¨ prise dôinitiatives, ainsi 

que les outils TICE (tableur, algorithme, etc. - voir prérequis) 

Les ®l¯ves ont d®j¨ eu lôoccasion dôutiliser au moins une fois la réalité augmentée, Plickers pour les 

votes interactifs, ainsi que la baladodiffusion. 

 

× Déroulement de la séance 

Création des groupes 5 minutes 

En demi-classe 

Création de groupes (plus ou moins hétérogènes) de 2 ou 3 élèves  

Enoncé du problème 5 minutes 

Distribution de lô®nonc® sous format vid®o : 

¶ QR-code : certains élèves flashent avec leur smartphone. 

¶ ENT : dôautres se connectent pour t®l®charger sous Filez, ou dans 

Balado, ou sur Moodle la vidéo. 

Informations en fin de document 

¶ Récupération sur une clé USB possible 

Débats sur la 

problématique 

Après 10 minutes : 

Les groupes exposent la problématique et les problématiques intermédiaires, 

côest lôoccasion de mini débats. 

Temps de recherche Recherche : 1h10 

Les élèves sont en autonomie. 

Certains groupes peuvent b®n®ficier dôune aide, adaptée à leur difficulté et leur 

avancement dans la résolution du problème. 

¶ Réalité augmentée 

¶ Vidéo tutoriel : utilisation de géométrie 3D. 

¶ Etc. 

Mise en commun Enregistrement numérique de certaines restitutions pour une baladodiffusion et 

la création dôun mur virtuel : 

¶ A la maison, la classe dans un travail collaboratif, complète un mur 

virtuel, rappelant toutes les compétences abordées dans ce 

problème 

Synthèse en classe entière Synthèse en classe entière 

¶ Utilisation dôun moyen de vote interactif pour dynamiser la synthèse 

et faire participer tous les élèves. 

Les élèves donnent leur avis sur les critères de réussite. 

 

A chaque comp®tence, les ®l¯ves sôauto ®valuent en votant. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

DǊƛƭƭŜ ŘΩŀǳǘƻ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ 
NOM et PRENOM : 
 ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
 

Compétences Critère 

WΩŀƛ 
réussi 
tout 
seul 
A 

 
 
 
WΩŀƛ ǊŞǳǎǎƛ ŀǾŜŎ 
ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƳŜǎ 
camarades 
(groupe) 
B 

WΩŀƛ ǊŞǳǎǎƛ ŀǾŜŎ 
une aide du 
professeur  
C 

WŜ ƴΩŀƛ Ǉŀǎ ōƛŜƴ 
réussi ou 
compétence pas 
abordée 
D   

Chercher 

J’ai reformulé la 
problématique 
J’ai posé une 
problématique 
intermédiaire 

 

 

  

Modéliser 

Je me suis lancé dans une 
modélisation du problème 
même inachevée 
(géogébra, tableur…) 

 

 

  

Je me suis lancé dans un 
algorithme pour calculer la 
somme des n premiers 
nombres impairs 

 

 

  

Représenter 
J’ai réussi à dénombrer le 
nombre de cubes  

 

 

  

Calculer 
Je sais calculer la somme 
des n premiers nombres 
impair 

 

 

  

Raisonner 
Je sais  comment obtenir 
une approximation de 
“  avec la méthode 

 

 

  

Communiquer 

Je sais expliquer ma 
démarche, mon 
raisonnement au 
professeur ou à un autre 
élève du groupe 

 

 

  

 
 

 

 

× Prolongements possibles 

Plusieurs prolongements sont possibles : 

- Calculer la surface visible du cristal obtenu ¨ lô®tape n. 

- Construction du polygone obtenu ¨ lô®tape 1. 

- Construction du patron du polygone obtenu ¨ lô®tape 1. 

- Détermination du polyèdre limite. 

 

 

 

 



5. Evaluation et productions d’élèves  
Lors des différentes phases de la séance, il y a eu des moments de mise en commun, permettant de 

mettre en avant la compétence « communiquer ». 

Voici quelques exemples de productions concernant la première phase de recherche : 

- Lors du dénombrement. 

- Des tentatives par le dessin souvent maladroites  

    

 

 

 

 

 

 

- Des constructions sur Geogebra 3D 

 

 

  

http://maths.ac-reunion.fr/IMG/mpg/2015_croissance_d_un_cristal_realitee_augmentee_aide_au_denombrement.mpg


Apr¯s une petite mise en commun et lôutilisation dôaides, voici quelques exemples de productions lors 

de la deuxième phase de recherche : 

- Les dessins sôinspirent du d®coupage de lôaide avec la r®alit® augment®e 

 

- Les ®l¯ves sôint®ressent à la somme des n premiers nombres impairs, utilisent le tableur, algobox, 

etc. Des pistes parfois incomplètes mais toujours très riches en enseignement. 

 

 

   

  



- Les élèves proposent leur restitution, parfois étonnante, en mettant en évidence une relation de 

récurrence à laquelle on ne pense pas tout de suite ! 

Par exemple avec ce calcul, le groupe donne une bonne réponse, sans aucune aide ! 

Le groupe mettra en évidence (sans utiliser la notation sur les suites numériques évidemment) la 

formule de récurrence : ό ό φ ὲ ρ τ ὲ ρ 

qui revient, grâce au découpage suggéré (avec lôaide de la r®alit® augment®e et la somme de nombres 

impairs) à : 

ίὭ Ὅ ὶὩὴὶïίὩὲὸὩ ὰὥ ίέάάὩ ὨὩί ὲ ὴὶὩάὭὩὶί ὲέάὦὶὩί ὭάὴὥὭὶί 

Ὅ ρ σ υ Ễ ςὲ ρ ὲό et  ό ό Ὅ Ὅ Ὅ Ὅ ό τὲό ς 

6. Apport des outils numériques et motivation 
 

× En quoi les outils numériques ont contribué à enrichir les apprentissages ? 

Capter lôattention, donner lôenvie aux élèves de réfléchir au problème, passe en premier lieu par la 

présentation du problème. 

La séance commence avec un QR-code : certains élèves commencent par flasher immédiatement le 

code, dôautres se connectent sur leur ENT pour visionner la vid®o !  

 

La vidéo : 

Dôabord lô®nonc® qui a pour r¹le dôaccrocher, de captiver lôattention des ®l¯ves.  

Dôautant plus que la vid®o est bas®e sur un jeu tr¯s connu aupr¯s des ®l¯ves. 

Dans ce problème, la plupart des aides sont sous format vidéo (somme de nombres premiers, tutoriel 

de construction sous Geospace, etc.) 

La vidéo : 

- favorise la motivation et elle est attrayante par son côté moderne. 

- permet ¨ chaque ®l¯ve de sôapproprier ¨ leur rythme la probl®matique (chaque ®l¯ve visionne 

« sa » vidéo). 

- permet de donner du dynamisme à un problème. 

Durant toute la s®ance, lôapport dôaides sous forme num®rique a ®t® un ®l®ment important dans leurs 

recherches. La réalité augmentée a été un apport de motivation, surtout pour les élèves les plus en 

difficulté, qui se sont intéressés très vite au problème. 



Lôutilisation de la r®alit® augment®e : 

Cet outil a rapidement trouvé son public, surtout auprès des élèves les plus en difficulté. Grâce à son 

côté ludique ces élèves se sont mis à réfléchir davantage à la problématique. La manipulation de la 

tablette, le fait de pouvoir manipuler un objet virtuel dans leur environnement réel leur ont permis de 

dénombrer facilement les cubes. 

« Grâce à ça, je peux bien voir le cristal monsieur, côest super, y a pas pour lô®tape suivante ? » 

Ils avaient aussi à leur disposition des cubes en forme de mousse, mais la plupart des élèves avaient 

une préférence pour la tablette (la « nouveauté è de lôoutil r®alit® augment®e explique en partie ce 

choix) 

 

Observations : La plupart des groupes, mais pas tous (voir page 14), ayant fait appel ¨ lôaide ç réalité 

augmentée » a poursuivit leur recherches en utilisant la modélisation sous-jacente. Lôutilisation de 

cette aide peut induire une modélisation et fermer un peu la prise d’initiative, mais elle devient 

indispensable pour les élèves en difficultés, cela leurs permet de pouvoir poursuivre leurs 

démarches, facilitant ainsi la gestion de l’hétérogénéité. 

 

La tablette était ici le support utilisé, elle permet de développer des compétences transversales. 

Comme nous lôavions vu lors du pr®c®dent TRAAM, on peut demander aux ®l¯ves de sôenregistrer 

avec la tablette numérique (audio et/ou vidéo en ayant obtenu au préalable les autorisations) 

 

× Quel est le rôle des outils numériques ? Des supports matériels ? (classe mobile, tablettes 

num®riquesé) ?  Quel rôle ont-ils joué dans la motivation des élèves ? dans le développement de 

lôapp®tence des ®l¯ves dans la résolution de problèmes ouverts? Quelles sont les innovations 

numériques ? 

 

Lôutilisation du num®rique : 

Lôutilisation du num®rique, des nouveaux supports, peuvent rendre plus attractif un probl¯me 

mathématique, les élèves sont dans leur environnement, ils ont alors cette sensation que ce sont « les 

mathématiques qui viennent à eux » et non le contraire. Ils sont ¨ lôaise avec ces outils num®riques. Il 

y a ainsi une image rénovée des mathématiques, plus vivante, plus présente, en lien avec leur 

« monde ». Ces outils numériques peuvent contribuer ainsi aux objectifs de la stratégie mathématique. 

Exemple : pour la somme des nombres impairs 

Voici une aide sous format « papier »  

Observez les petits puzzles ci-contre et déduisez-en une propriété très intéressante concernant la 

somme des n premiers nombres impairs 

 
Voici une aide sous format vidéo (pour les élèves les plus en difficulté dans leur résolution, car dans la 

vid®o on peut y voir la somme obtenue, et donc donner un peu plus dôaide sur la relation ¨ mettre en 

évidence) 

Visionnez cette vidéo et déduisez-en une propriété très intéressante concernant la somme des n 

premiers nombres impairs  

 

  

http://www.education.gouv.fr/cid84398/strategie-mathematiques.html
http://maths.ac-reunion.fr/IMG/avi/2015_croissance_d_un_cristal_aide_somme_des_nombres_impairs.avi


Lôutilisation dôun mur virtuel 

Afin de mettre en commun les retours des d®marches entreprises dans ce probl¯me, dôanalyser les 

différentes idées développées, de donner son avis, la classe construit (à la maison) un mur virtuel. 

Côest lôoccasion de : 

- Développer la compétence « Communiquer ». 

- Lôactivit® continue en dehors des murs du lyc®e, mais sous une forme plus conviviale. 

- Permettre lô®change et la discussion entre pairs. 

- Rendre vivant la construction, la synthèse finale. 

 

Information sur quelques outils 

 

Filez est un outil de la plateforme METICE, il permet dôh®berg® jusquô¨ 500mb de fichiers (vidéos, 

audio, etc.) avec des liens temporaires (20 jours maximum). Le professeur peut ainsi héberger de gros 

fichiers à destination des élèves ce qui est impossible sur Pronote par exemple. 

 
Moodle est un outil de la plateforme METICE, appelé aussi « cours en ligne », il permet la création 

dôun espace du type site web, o½ les ®l¯ves peuvent ®changer ¨ travers un forum, ou laisser un message 

pour le professeur, ou récupérer/déposer des fichiers, cours, exercices, faire des QCM, etc. 

 
Balado est un outil de la plateforme METICE, il permet de déposer des fichiers (contrairement à Filez, 

il nôaccepte que de ç petits fichiers è 30mb maximum). Les ®l¯ves peuvent aussi d®poser de lôaudio ¨ 

destination du professeur, par exemple poser une question audio, ou répondre à une question posée par 

le professeur oralement tout en étant chez lui. 

 

 
LA REALITE AUGMENTEE 

Lien 1 ou Lien 2 

http://maths.ac-reunion.fr/IMG/mp4/2015_croissance_d_un_cristal_metaio_utilisation_dans_le_probleme.mp4
https://www.powtoon.com/show/biCkbRdHDrZ/realite-augmentee-avec-metaio/

